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Resumo

O presente artigo versa sobre as concepgfes béasicas a cerca da Teoria Geossitémica, seu
histérico e importancia na Geografia Fisica. Apresenta também os pontos basilares de sua
constituicdo assim como as criticas impostas ao mesmo. Através de uma densa revisdo
bibliogréfica foi possivel estabelecer consideracdes a cerca da teoria, caminhando para um
entendimento holistico da mesma, de tal forma que seus atributos e caracteristicas sao
evidenciados e tratados em consonancia com as pesquisas e opinides de estudiosos do tema.
O geossistema € assunto basilar na formacao de gedgrafo, todavia, causa muitas duvidas a
cerca de sua definicdo e de seu carater distintivo, sendo utilizada, muitas vezes, sem o
entendimento completo de sua postura teérica, levando a producéo cientifica, particularmente
geogréfica, uma interpretacao erronia de sua teoria e assim da realidade analisada. Nesse
sentido o artigo busca esclarecer os percalgcos dessa teoria tendo em voga varios estudos
cientificos com abordagem geossitémica e questionamentos feitos por estudantes de
graduacéo e pés-graduacédo a respeito do modelo geossistémico.

Palavras-chave: Geografia fisica, geossistema, concepcdes basicas.

ANALISIS GEOSYSTEMS: HACIA UNA COMPRENSION HOLISTICA

Resumen

Este articulo discute las concepciones béasicas sobre la teoria Geossitémica, su historia y su
importancia en Geografia Fisica. También se presentan los puntos basicos de su constitucion e
impuso las mismas criticas. A través de una revisién de la literatura densa fue posible
establecer consideraciones sobre la teoria, hacia una comprensién holistica de la misma, de
modo que sus atributos y caracteristicas de relieve y se tratan de acuerdo con las
investigaciones y opiniones de los estudiosos sobre el tema. La cuestién fundamental es
geosistema en la formacion como geografo, sin embargo, porque muchas dudas sobre su
definicion y su cardcter distintivo, y se utiliza, a menudo sin entender plenamente su posicién
tedrica, lo que lleva a la produccion cientifica, en particular geografia, una mala interpretacion
de su teoria de la realidad y, por tanto analizados. En este sentido, el articulo intenta poner de
relieve los inconvenientes de esta teoria en boga con varios enfoque cientifico geossitémica
estudios y las preguntas formuladas por estudiantes de pregrado y postgrado sobre el modelo
geo.

Palabras clave: geografia fisica, geosistema, las concepciones basicas.
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Considerac0es Iniciais — Lacos geossistémicos da Geografia Fisica

“Suspenso como se estivesse imoével, alto no céu agitado,
fragmento de vida entre os retalhos de nuvens que o vento
desprende da abundancia da parede de foenh sobre a alta
cordilheira, o abutre perscruta em seu véo imoével a imensidao
rugosa das cristas. Sua abdbada silenciosa desenha uma
paisagem que é seu territério: rochedos e lagos, florestas e
estradas, rebanhos e cidades. O olho do abutre esta a procura
deste infimo de derradeiro fragmento de o0sso esmagado,
concentrado e substancioso de seu mundo de passaro”. (O
olho do abutre — Bertrand, 1995).

O olhar geogréafico alga vbos sobre a realidade, transcende a propria
necessidade humana de observar e compreender, incorpora campos cientificos
pelo desejo da “Terra incognita”, fazendo do seu objeto uma interrogacéo
angustiante e ao mesmo tempo prazerosa.

As discussfes a cerca do objeto de estudo da Geografia assim como
sua dualidade (Geografia Fisica — Geografia Humana), fomentaram o
surgimento de varias definicbes de espaco, assim como do seu proprio objeto
de estudo. Essas discussdes sdo fundamentais e mostram a necessidade e
convergéncia de idéias que fluam na construcdo de um campo tedrico-
conceitual estimulador de conceitos e categorias que garantem o
amadurecimento da Geografia.

A introducdo da concepgdo sistémica na Geografia Fisica permitiu a
mesma uma maior clareza em seu objeto de estudo, assim como uma visao
holistica do meio natural, aproximando as pesquisas nas interacbes homem-
meio. Deixam-se de lado os estudos exclusivamente fragmentados dos
componentes da natureza, e passa-se a trabalhar com as relacdes existentes
entre 0s componentes e as atividades humanas, como colocam em voga
Sotchava (1977), Troppmair (1989), Bertrand (1991). A Geografia Fisica
encontra na concepgdo sistémica o método mais adequado para estudar e
explicar a estrutura dindmica dos fatos socio-naturais.

Partindo de uma visdo sistémica do espaco geogréfico e considerando a
Teoria dos Sistemas como fundamento metodolégico para estudos na
Geografia Fisica, Christofoletti (1999) traz uma definicdo precisa do objeto de
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estudo da Geografia. Para ele a Geografia é a ciéncia que estuda as
organizagles espaciais, onde o termo organizagao “expressa a existéncia de
ordem e entrosamento entre as partes ou elementos componentes de um
conjunto. O funcionamento e a interacéo entre tais elementos sao resultantes
da acdo dos processos, que mantém a dinamica e as relagbes entre eles”
(CHRISTOFOLETTI, 1999, p.41). Dessa forma, fala-se de uma organizacéo
sistémica do espaco geografico. Cabe ressaltar, que outros geografos preferem
adotar a exclusividade espacial como objeto de estudo, sendo a organizacéo
inerente ao mesmo, pondo como objeto de estudo da Geografia o espaco, para
alguns, como Moraes (1987), é o espac¢o social o objeto de estudo, j& outros
como Sposito (1999) consideram a sociedade o objeto de estudo da
Geografia’.

Seguindo uma concepcdo sistémica similar a Sotchava (1977)?, a
organizacgao espacial para Christofoletti (1999) teria dimensdes escalares, com
grandezas e componentes variados, onde juntos apresentariam uma expressao
areal. A organizacdo espacial “materializa-se visualmente em panoramas
paisagisticos perceptiveis na superficie terrestre” (CHRISTOFOLETTI, 1999,
p.41). O espaco nao constituiria 0 objeto de estudo da Geografia, mas sim a
organizac&o espacial. Esta apresentaria escalas de grandeza como o lugar®,

A conexdao entre os lugares, com o fluxo de matéria energia e
informacé&o, daria origem a regido, correspondendo outra grandeza escalar, a
organizagao (espacial) regional. A escala mais abrangente seria a do globo
terrestre, onde haveria apenas uma organizagdo espacial, a organizacao
espacial global. Esta se subdividiria em varias outras organizacfes espaciais
ate chegar ao nivel do lugar.

Cada organizacdo espacial possui estruturacdo funcionamento e

dinAmicas proprias, e sao constituidas por elementos fisicos, biogeograficos,

! N&o nos deteremos ao debate a cerca do objeto de estudo da Geografia, todavia consideramos um dos
debates basilares dentro dessa ciéncia.

2 Sotchava (1977) dividiu os geossistemas espacialmente em escala local ou topoldgica, escala regional e
escala planetaria.

% “0 lugar pode ser considerado como a menor entidade na qual se relinem e se materializam aspectos dos
elementos e das varidveis geograficas” (CHRISTOFOLETTI, 1999, p.41).
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sociais e econdmicos, que em constante interagao interna e externa, resultam
na complexidade da organizacao espacial.

A visdo citada associa-se perfeitamente a teoria geossistémica, quando
se considera o sistema ambiental ou geossistema uma forma de organizagéo
espacial composta pelos elementos da natureza (clima, solo, agua, relevo,
vegetacdo, animais), que sofrem influéncia do sistema sécio-econémico®
(agricultura, indastria, populagéo, urbano, mineracéo, etc), e se materializam de
forma singular em uma area, apresentando mudancas temporais e espaciais
devido ao seu dinamismo interno e externo.

O objeto de estudo da Geografia Fisica favoreceu a adocdo do
geossistema como um conceito e fundamentou uma teoria geografica.
Nascimento e Sampaio (2005) apontam que a Teoria Geossistémica deu um
carater mais metodoldgico a Geografia Fisica, facilitando e incentivando os
estudos integrados das paisagens. Para eles o conceito de geossistema
possibilita um estudo pratico e aplicado do espaco geogréfico, incorporando a
acdo social na interacdo natural, assim como o potencial ecolégico e a
exploracdo biolégica. Na mesma linha Mendonca (2001, p.34) afirma que a
Teoria dos Sistemas para a Geografia Fisica “configurou-se como o esfor¢o do
espirito de cientificidade que buscava”.

Ao analisar um dado espaco, quando se avalia apenas 0s seus
elementos, sua natureza, sua estrutura ou possiveis classes desses elementos,
n&o se ultrapassa os limites da descrigdo. E somente a relagdo que existe entre
as coisas que permite realmente conhece-las e defini-las, isto €, “os fatos
isolados sdo abstracdes e o que lhes da concretude é a relacdo que as
mantém entre si” (SANTOS, 2004, p.133). E necessario ir além da paisagem
propriamente dita, devem-se buscar as interrelagcdes existentes no seu interior.

A linha miltoniana de investigagdo assim como a propria Teoria
Geossistémica, compartilham a idéia de interag@o entre os componentes de um
sistema ou mais sistemas, sendo necessario compreender as variaveis e suas
conexdes interativas dentro de uma totalidade, e ligando os dois elementos

(inter-relacéo e totalidade) por intermédio da organizacgéao.

* O sistema socio-econdmico interfere nos processos e fluxos de matéria e energia dos componentes
naturais.
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Rodriguez e Silva (2005) chamam a atencéao para o fato de em certos
estudos geograficos voltados a Geografia Humana, a categoria natureza ser
esquecida, visto a reducdo da mesma a sua valorizacdo e utilizacdo pela
sociedade, sendo em alguns casos ela é substituida pelo estudo do homem no

espaco. Os autores supracitados apontam que,

Para la construccion del conecimento geografico sobre el
planeta Tierra, deben wusarse diferentes categorias
geograficas, tales como espacio, territorio, paisaje e region,
gue son en realidad geosistemas de diferentes tipos. En
general, la idea de considerar a los geosistemas como
categorias, es muy coincidente con la concepcion de espacio
geografico como sistema de objetos e sistemas de acciones,
tal como se definio por Santos. (2005, p.64)

Dessa forma, a concepcao de geossistema se desenvolve em diferentes
dimensdes, constituindo uma categoria central, permitindo estudar a natureza
em sua totalidade, assim como sua relacdo com a sociedade, ndo de forma
hierarquizada, mas sim sistematica, considerando ambas producgéo e produto

na organizagao espacial.

A Teoria Geral dos Sistemas®: construtos sistémicos

A Teoria Geral dos Sistemas (TGS) foi apresentada em carater inaugural
no seminario filoséfico em Chicago no ano de 1937 pelo biélogo Ludwig von
Bertalanffy (NETO, 2008, p.69). Junto com outras teorias® que atenderam a
uma Teoria Geral dos Sistemas, a divulgagéo e ado¢éo da TGS ocasionou uma
mudanc¢a nos métodos e na prética cientifica.

Ela surge em detrimento & teoria mecanicista’, que néo abarcava mais o

desejo cientifico de entender os problemas postos. A concepgdo sistémica

® Para um estudo mais profundo sobre o tema consultar: BERTALANFFY, L. von. Teoria Geral dos
Sistemas. 22 ed. Petropolis: Vozes, 1975.

® A cibernética, a teoria da informagao, a teoria dos jogos, a teoria da decisao, a matematica relacional e a
andlise fatorial.

" Tem com base a idéia de que o mundo é composto de partes independentes que atuam em conjunto;
Acredita que todos os fenémenos que se manifestam nos seres vivos sdo mecanicamente determinados e,
em Gltima analise, essencialmente de natureza fisico-quimica. Foi o fundamento da ciéncia cléssica onde
se fazia uso do “procedimento analitico”, que estuda uma entidade a separando em partes e estudando
separadamente cada uma.
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aflora em varios campos cientificos, de forma paralela e independente,
tomando espaco na Biologia com a concepg¢do organismica, na Fisica com
problemas de totalidade, interacdo dinamica e organizagéo, na Psicologia com
a Gestalt’, nas Ciéncias Sociais considerando a sociedade, a economia e a
nacdo como um todo superordenado, e na Geografia com as concepc¢des
integradoras que dariam origem a concep¢ao geossistémica. Bertalanffy (1975,
p.54) aponta que, “este paralelismo dos principios cognoscitivos gerais em
diferentes campos é ainda mais impressionante quando se consideram
independentemente uns dos outros, na maioria dos casos sem qualquer
conhecimento do trabalho e da pesquisa realizados em outros campos”.

Na TGS o estudo de sistemas tem como principio basico a
conectividade. Nesse sentido o sistema € um conjunto de elementos
interdependentes, cada qual com uma ou mais fungbBes especificas,
funcionando de forma interconectada. Portanto, “é necessario estudar ndo
somente partes e processos isoladamente, mas também resolver os decisivos
problemas encontrados na organizacdo e na ordem que os unifica, resultante
da interacdo dinamica das partes, tornando o comportamento das partes
diferente estudado isoladamente e quando tratado no todo” (BERTALANFFY,
1975, p.53).

As caracteristicas constitutivas de um sistema nao sdo explicaveis a
partir das caracteristicas de partes isoladas, todavia se conhecer o total das
partes contidas no sistema e as relagbes entre elas pode-se prever o
comportamento do sistema do comportamento das partes. Para tanto, se deve
caracterizar o sistema, sob trés perspectivas: numero de componentes, tipo de
componente, e relagcdes dos componentes, considerando o dinamismo dessas
caracteristicas, e assim, do proprio sistema, no tempo e no espaco. Essa
caracterizacdo leva em voga as partes que compdem o sistema, que s&o,
conforme Mendonga (2001, p.44): elementos ou unidades, relacdes, atributos,
entradas (input) e saidas (output).

® Gestalt ¢ uma teoria da psicologia que considera os fendmenos psicoldgicos como um conjunto
autdnomo, indivisivel e articulado na sua configuragdo, organizacdo e lei interna. Funda-se na idéia de
que o todo é mais do que a simples soma de suas partes. Para informagdes mais aprofundadas sobre a
Gelstalt consultar: KOFFKA, Kurt. Principios de psicologia da gestalt. Sao Paulo: Cultrix, 1975. 703 p.
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Uma das categorias dos sistemas € serem isolados (aqueles cujo ciclo
de atividades é fechado em si mesmo), e ndo isolados (mantém relagdes com
0s demais) podendo, este ultimo, ser aberto ou fechado. Os sistemas podem
ser abertos — quando ha troca de energia e matéria com o meio — e fechados,
guando importam e exportam apenas energia.

Nos sistemas naturais predominam os sistemas abertos. Estes
apresentam um constante fluxo de entrada e de saida, e um dinamismo que
evita um equilibrio quimico ou termodindmico, mas apresenta um estado
estacionario, ou a busca dele. O processo para chegar e manter o estado
estacionario chama-se homeostase, em outras palavras, a homeostase é a
propriedade de um sistema aberto, de regular o seu ambiente interno para
manter uma condi¢do estével, através de varios ajustes de equilibrio dinamico
controlados por mecanismos reguladores interrelacionados. Nos ecossistemas
fala-se da comunidade climax, que através da sucessao ecoldgica (busca pelo
estado estacionario) atinge o seu 6timo, ou seja, seu equilibrio ecossistémico
(o proprio estado estacionario). O processo de busca e manutencdo da
comunidade climax seria a homeostase nesse sistema.

As caracteristicas e categorias dos sistemas tratadas até aqui
evidenciam, mas ndo somente elas, o contetdo da TGS como a formulacédo e

derivacéo dos principios validos para os sistemas em geral, assim,

existem modelos, principios e leis que se aplicam a sistemas
generalizados ou suas subclasses, qualquer que seja seu tipo
particular, a natureza dos elementos que compdem e as
relacdes ou “forcas” que atuam entre eles. Parece legitimo
exigir-se uma teoria ndo dos sistemas de um tipo mais ou
menos especial, mas de principios universais aplicaveis aos
sistemas em geral. Deste modo, postulamos uma nova
disciplina  chamada  Teoria  Geral dos  Sistemas
(BERTALANFFY, 1975, p.55).

O interesse de Bertalanffy em ter a TGS como uma meta-teoria é
destacada nos principais propésitos desta. Conforme Bertalanffy (1975, p.62):
1. H& uma tendéncia geral no sentido da integracdo nas varias ciéncias,

naturais e sociais.
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2. Esta integracdo parece ser um importante meio para alcancar uma teoria
exata nos campos fisicos da ciéncia.

3. Desenvolvendo principios unificantes que atravessam “verticalmente” o
universo das ciéncias individuais, esta teoria aproxima-nos da meta unidade
da ciéncia.

4. Isto pode conduzir & integracdo muito necessaria na educacao cientifica.

Diante de tais premissas a TGS apresenta-se como a teoria integradora
da ciéncia, mostrando uma nova visao totalizante para a época, que arraigada
nas concepgdes mecanicistas, ndo trazia a tona os estudos integrados, se

limitando aos estudos separatistas baseado em estudos analiticos®.

Abordagem Geossitémica: percursos de uma ampla compreensao

O conceito de Geossistema deriva da Teoria Geral dos Sistemas — TGS
de Bertalanffy, e proposta na década de 1930. O contexto histérico da época™®
estimulou discussdes no campo cientifico a cerca de novas maneiras de
interpretacdo da realidade. A Geografia Fisica procurou incorporar principios
tedricos que auxiliassem na interpretacdo dos fenbmenos do espaco
geografico. Veado (1995) aponta que apdés a Segunda Guerra Mundial as
mudangas em todos os setores da vida, levaram a Geografia a uma reviséo de

Seus conceitos.

Procurava-se uma forma de torna-la uma ciéncia que
explicasse, verdadeiramente, os fatos geogréficos interligados,
especialmente, quando o0s problemas ambientais se
avolumaram e mostraram todo o mecanismo complexo no qual
a sociedade humana tinha participacéo cada vez mais ativa. A
Geografia Tradicional ndo tinha meios de alcancar tal
dimensdo porque separava. Nitidamente, o homem da

° Para aplicar o “procedimento analitico”, deve-se atender a dois pré-requisitos: ndo devem haver
interacdes entre as “partes” ou as interagdes devem ser despreziveis. Esses requisitos garantem que a
entidade possa ser estudada matematicamente.

9 Com o fim da Segunda Guerra Mundial (1945), ocorreram mudancas significativas no mundo, nos
setores social, econdmico, politico e cultural, além da ascensdo das poténcias como Estados Unidos e
Unido Soviética, com seus modelos de desenvolvimento capitalistas e socialistas, respectivamente,
dividindo o mundo em dois blocos. As ciéncias, no geral, passaram também por uma revolugdo em suas
aplicacdes tedricas e metodoldgicas. (SILVA, 2008, p.22).
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natureza. O método regional havia chegado, pois, ao limite de
suas forcas. (VEADO, 1995, p.4)

A andlise geossitémica adentrou a Geografia Fisica em 1962 com 0s
estudos do russo Sotchava e posteriormente foi aprofundado pelo francés
Bertrand (1968). Os geossistemas surgiram como forma de analisar as
paisagens geograficas complexas. Todavia, a abordagem sistémica ja buscava
luz nos estudos dos geodgrafos e naturalistas Humbolt e Dokuchaev no inicio do
século XIX. O primeiro considerava o meio geografico em sua totalidade,
utilizando o termo Landschaft para discutir as paisagens com base nos
componentes naturais e suas relagcbes com as organizagbes humanas. O
segundo buscava compreender a integralidade dos fenbmenos naturais no
espaco geogréfico, concebendo a paisagem como uma totalidade natural. Karl
Ritter, contemporaneo a Humboldt, também afirmava a interligacdo entre os
elementos da natureza. No inicio do século XX Vidal de la Blache apontava a
superficie da terra como palco dos fatos geograficos interligados, onde
primeiramente atuava a natureza, seguida da acdo humana. Dessa forma ja se
tinha a preocupacdo com as rela¢gdes entre as variaveis, dindmica e génese da
paisagem.

A Teoria Geossistémica floresce em meio a tentativas e formulacdes
tedrico-metodoldgicas da Geografia Fisica, surgidas em fungéo da necessidade
de a Geografia lidar com os principios da interdisciplinaridade, sintese, e com
abordagens multiescalares, possibilitando a prognose a respeito da dinamica
dos sistemas ambientais delimitados e estudados.

No Brasil, sdo os periédicos do extinto Instituto de Geografia da
Universidade de S&o Paulo que difundiram inicialmente a proposta, de inicio
com o numero 13 dos Cadernos de Ciéncias da Terra, que publica o texto de
Bertrand (1972) e, posteriormente, com a traducdo dos artigos de Sotchava
(1977,1978) e com os numeros 14 e 16 dos cadernos Biogeografia e Métodos
em Questdo (RODRIGUES, 2001, p.73), tendo como gedgrafos pioneiros a
trabalharem com o tema Carlos Augusto Figueiredo Monteiro e Antonio
Christofoletti.
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Sotchava (1977), aponta que o geossistema corresponde ao potencial
ecologico de determinado espaco no qual ha uma exploracdo biologica,
podendo influir nele, fatores sociais e econdmicos na estrutura e expressao
espacial.

Embora os geossistemas, para Sotchava, se tratassem de sistemas
naturais, o autor tinha em vista o estabelecimento de uma tipologia aplicavel as
manifestacbes geograficas, que tem como premissa fundamental o
reconhecimento de uma conexao real entre os elementos biofisicos e a esfera
sécio-econdmica. (NETO, 2008, p.75)

Bertrand (1968), expde o termo geossistema servindo para designar um
sistema geografico natural e homogéneo associado a um territério. Afirma que
0 geossistema corresponde a dados ecoldgicos relativamente estaveis,
resultando da combinacdo de fatores geomorfolégicos, climéticos e
hidrolégicos. Estando em equilibrio (estado de climax) quando o potencial
ecologico e a exploracdo biologica também estdo. Sendo que para cada
geossistema pode-se distinguir um potencial ecolégico e uma exploracdo

biolégica especifica.

Ele se caracteriza por uma morfologia, isto é, pelas estruturas
verticais (0s geohorizontes) e horizontais (geoféacies); um
funcionamento, que engloba o conjunto de transformacdes
dependentes da energia solar ou gravitacional, dos ciclos da
agua, dos biogeociclos, assim como dos movimentos das
massas de ar e dos processos de morfogénese; um
comportamento especifico, isto é, para as mudancas de
estado que intervém no geossistema em uma dada seqiéncia
temporal. (BERTRAND, 1978, p.51)

As concepcdes geossistémicas diferenciadas nas propostas de
Sotchava e de Bertrand estdo delineadas na abordagem significativa utilizada
por cada um. De acordo com Monteiro (2000, p.47) “diferentemente de
Bertrand que quis amarrar a sua tipologia as ordens taxondmicas do relevo,
Sotchava vai ligar-se as formas biogeograficas”. Para Monteiro (2000) as
diferencas de abordagem geossistémica entre os autores supracitados partem
dos seus proprios meios e locais de trabalho. O francés Bertrand recorreria ao

relevo ao trabalhar com os Pirineus, onde as mudangas se acentuam com as
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altitudes, ja o russo Sotchava, estudando as planicies siberianas apoiou-se no
revestimento biético (vegetal-animal).

As bases tedricas de Sotchava e de Bertrand confluem para considerar
0 geossistema como um conceito territorial, espacialmente delimitado e
analisado sob determinada escala. Todavia as classificagdes dos geossistemas
por cada autor sao diferenciadas. Sotchava (1977) considera que o
geossistema ocorre nos niveis planetario, regional e topolégico. Bertrand
(1968) aponta escalas de andlises mais precisas e as considera a partir da
homogeneiza¢do dos componentes e caracteristicas do sistema. Ele as divide
em unidades superiores (zona, dominio e a regido natural) e unidades

inferiores (geossistema, geofacies e geodtopo). Veado (1995, p.35) afirma que,

0 geossistema € uma area homogénea quanto a seus
aspectos geograficos e ecoldgicos. O geofacies salienta
aspectos fisionbmicos, homogéneos em si proprios, e
compbéem um mosaico no interior de um geossistema.
Constitui, na pratica, os subsistemas, que se interligam e
sofrem modifica¢Bes que levam a evolucao do geossistema. O
geobtopo é a menor por¢cdo que compde um geofécie.

Christofoletti (1999, p.42) nos mostra que o0 geossistema “resulta da
combinacdo de um potencial ecolégico (geomorfologia, clima, hidrografia), uma
exploracdo biologica (vegetagdo, solo e fauna) e uma acdo antrépica, nado
apresentando, necessariamente, homogeneidade fisionbmica, e sim um
complexo essencialmente dinamico”.

Nascimento e Sampaio (2005, p.167) consideram que a organizagao
espacial dos geossistemas se expressa pela estrutura conferida pela
distribuicdo e arranjo espacial dos elementos que compdem o universo do
sistema, 0s quais sdo resultantes da dinamica dos processos atuantes e das
relagbes entre os elementos.

Pelas citacbes supracitadas nota-se que 0 geossistema constitui-se um
sistema aberto, natural, dotado de um dinamismo, variando temporo-
espacialmente e considerando o homem como um fator modificador do mesmao.
A variacéo temporal e espacial o qualifica como uma sucessao de estados que

evoluem nessas duas dimensdes.
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Sobre os parametros de andlise geossistémica pode-se identificar uma
caracteristica basilar em sua constituicdo, a presenca e fluxo de matéria e
energia'!, onde por meio da interacdo dos trés componentes do geossistema
(componentes abidticos — litosfera, atmosfera e hidrosfera; componentes
bidticos — fitomassa e zoomassa; e componentes antrOpico-sociais) séo
formadas paisagens singulares em constante transformag&o, com dinamismo
interno e externo, mostrando sua capacidade de sucessdo temporal com
estrutura e funcionamento proprios.

Essa sucessdo temporal € produto dos mecanismos de interrelacdes
gue traduz a dindmica do geossistema, e permite que a analise do mesmo
ocorra em trés tempos distintos — o0 presente onde a andlise se volta para 0s
processos da atualidade e que sera mais bem entendido através dos dois
outros tempos; o passado, quando 0s geossistemas anteriores Sao revistos
fornecendo dados importantes para a compreensao das condi¢Oes atuais, sua
escala temporal de analise depende do tipo de sistema considerado; e o futuro,
a previsao ou prognose de cenarios futuros. O dinamismo geossitémico é fruto
do trabalho realizado pelo sistema através a absorcéo de energia externa. A
sucessdo temporal ocorre devido ao balan¢o de energia e matéria que entram
e saem do geossistema.

O conjunto de componentes geoambientais (geologia, morfologia,
hidrologia, climatologia, pedologia e fito-ecologia) constitui o arcabouco
estrutural do potencial ecoldgico, que com suas caracteristicas proprias geram
paisagens singulares fornecendo subsidios para uma analise integradora do
meio. Souza e Carvalho (2009, p.10) apontam que o0 conjunto dos
componentes, processos e sistemas de meio fisico-geografico, sdo expressos
através da concepcao de unidade geoambiental ou geossistemas.

As abordagens mais recentes em torno do geossistema trazem-no como
ferramenta metodologia para os estudos integrados ou andlises geoambientais.
Conforme Souza (2005, p.127), “a analise geoambiental € uma concepg¢ao
integrativa que deriva do estudo unificado das condi¢cdes naturais que conduz a

uma percepg¢édo do meio em que vive o homem e onde se adaptam os demais

1 E toda forca que faz um sistema produzir trabalho ou transferir calor.
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seres vivos”. O termo unidade de paisagem ou sistema ambiental € sinbnimo
de geossistema.

A utilizacdo desta metodologia por pesquisadores tem possibilitado a
realizacdo de estudos ambientais de maneira integrada, fornecendo uma
percepcao mais ampla do meio natural. Acompanhando a linha geossistémica,
os estudos hierarquizam os sistemas ambientais tendo como base as multiplas
relacdes entre os fatores do potencial ecoldgico, os fatores de exploracédo
biolégica e as condi¢cdes de uso e ocupacdo da terra. Eles identificam as
principais varidveis geoambientais, delimitam os sistemas ambientais e indicam
a ecodinamica desses sistemas, definindo capacidades de suporte com base
nos critérios de Tricart (1977), que classifica o meio em 3 categorias'?,
associando-as “ao comportamento e a vulnerabilidade das condi¢cbes
geoambientais em funcdo dos processos degradacionais” (SOUZA E
CARVALHO, 2009, p.15), possibilitando identificar o grau de vulnerabilidade do
ambiente e sua sustentabilidade futura tendencial e desejada.

Iguais estudos produzidos dentro das instituicbes de ensino superior,
dos orgaos governamentais e das ONG's tém adotado a abordagem
geossistémica como referencial teérico, em geral expressado através de
diagnosticos, zoneamentos e avaliagdo de impactos, recuperacdo de areas
degradadas, manejo e planejamento de paisagens, fornecendo subsidios para
a compreenséao das potencialidades e limitagcdes dos nossos recursos naturais,

contribuindo, dessa forma, para o uso e gestdo dos mesmos.

Consideragfes Finais - As limitagcdes geossistémicas

No construto geossistémico depara-se com conceitos e metodologias
gue se assemelham ao ecossistema, todavia ndo sdo a mesma coisa. Os
geossistemas sdo passiveis de serem cartografados, jA que se materializam
sobre um terreno, pois apresentam um mosaico de unidades homogéneas em
suas respectivas escalas. Ele nao privilegia os fatos biolégicos, levando em

conta o0 conjunto dos componentes do meio geografico, como o relevo e sua

2.0 modelo ecodindmico de Tricart (1977) categoriza 0 meio em: ambientes estaveis, ambientes de
transicdo ou intergrades e ambientes fortemente instaveis.
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morfogénese, além de integrar os impactos da sociedade ao meio. Christofoletti
(1999, p. 35) afirma que,

0S ecossistemas correspondem aos sistemas ambientais
bioldgicos, isto é, constituidos em fungédo dos seres vivos e
sob perspectiva ecologica, enquanto 0 geossistemas
correspondem aos sistemas ambientais para as sociedades
humanas, sendo constituidos mormente pelos elementos
fisicos e biolégicos da natureza e analisados sob a perspectiva
geografica.

Algumas criticas surgem na contramao geossitémica, mostrando que por
ter uma concepcgdo integradora pode se limitar a analise superficial dos
processos que o regem e assim ter uma compreensdo nao correspondente ao
meio investigado. Seu carater totalizante corre o risco, nas mados de seus
estudiosos, de ser especializado ocasionando uma compreensao fragmentada
da paisagem, visto a possibilidade de estudos que acabam destacando
determinados elementos em relagéo a outros. No geossistema h4 a dificuldade
de estabelecer os niveis de importancia a seus elementos e processos, Vvisto
gue ao depender da dinamica de seus préprios componentes e de suas
variagbes temporo-espaciais, determinados componentes assumem
importancias diferenciadas na dinamica do sistema em dados momentos.

A escala temporal de andlise geossistémica é bastante curta, ndo
abarcando o passado geolégico que o precedeu. Apesar de haver uma
dimensdo temporal de andalise que abarque passado, presente e futuro, o
tempo cronolégico investigado ndo permite a apreensdo das inter-relacdes
estabelecidas ao longo do tempo geoldgico, e 0s cenarios futuros séao
estabelecidos a partir de um modelo passado-presente concebido por uma
escala temporal que impede uma previsdo mais precisa da ocorréncia de novos
fendbmenos.

Claudino Sales (2004) nos mostra que a TGS ao desprezar a dimensao
temporal em larga escala acaba homogeneizando artificialmente as diferengas
genéticas e evolutivas dos elementos que compdem os sistemas. Conforme a
referida autora, “na andlise sistémica, todo elemento de cunho evolutivo a
médio e longo prazo é desconsiderado, com evidente prejuizo para a analise

dos processos, formas e evolugéo das paisagens” (2004, p.129).
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Outro ponto de critica a concepgdo geossitémica € a naturalizacdo das
acOes sociais. Ao inseri-las no modelo de analise, os sistemas de poder, 0s
interesses socioecondmicos, politicos, culturais e tantas outras manifestacfes
sociais que regem as a¢des humanas na paisagem ndo sdo abordadas em sua
génese, dindmica e evolucdo, ou seja, a analise geossitémica ndo trata com a
devida importancia as manifestagfes sociais que geraram uma ac¢ao antropica
sobre a paisagem.

No geossistema a ag¢do antropica € um input, assim como qualquer outro
de ordem natural. Nao séo levados em conta 0S processos sociais que geraram
esse input social. Essa limitacdo geossistémica pode ser superada em uma
fase de co-evolucao cientifica e na busca de uma interdisciplinaridade, além de
uma confluéncia metodoldgica que permita uma maior clareza de analise na
juncdo dos estudos em tempo geoldgico e tempo histérico. Todavia, ressalta-se
0 risco que a Geografia corre em assumir uma interdisciplinaridade em busca
da compreensao do todo geossistémico, de perder essa categoria a outros
ramos cientificos que poderao surgir ou que ja estao postos.

“Dai provem a tentativa de sobrevbo, a partir de diferentes
horizontes, a partir destes olhares cruzados. Sua Unica
ambicdo é preservar a diversidade das realidades e dos
esclarecimentos no ambito de uma reflexdo global. Afim de
gue cada um, em seu local de vida ou trabalho, em sua trilha
de caminhada, ao volante do carro, ou simplesmente diante
deste guia aberto, possa sonhar e reinventar os Pirineus a
partir de seu proprio olhar mergulhado no fundo do olho do
abutre”. (O olho do abutre — Bertrand, 1995).
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